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ZINKOMAG

pozinkovany ocelovy plech so zlepSenou koréznou odolnost'ou

ABSTRAKT

Spolo¢nost’ U. S. Steel KoSice, s.r.0. je integrovanou oceliarenskou spolo¢nost’ou lokalizovanou
na vychodnom Slovensku. Pod nazvom ZINKOMAG spolo¢nost’ pontka progresivne ocel'ové
plechy so zinkovo-horéikovo-hlinikovymi povlakmi. Tieto plechy st vyrabané Ziarovym
pozinkovanim oceli v zinkovej zliatine, obsahujucej 0,8-1,0%Mg a 0,8-1,0%Al.

Hlavnymi vyhodami vyrobku ZINKOMAG je vynikajuca kordézna odolnost, vyborna
prilnavost’ povlaku, vysokd odolnost voci Skrabancom, nizky koeficient trenia, dobra
zvaritelnost’, dobra lakovatelnost’ a predizenie Zivotnosti finalnych produktov. ZINKOMAG
V nepasivovanom ako aj pasivovanom stave vykazuje vyrazne lepSie protikordzne vlastnosti ako
tradicny GI (galvanized) povlak aumoziuje dosiahnutie porovnatelnej az lepSej kordznej
odolnosti iba s poloviénou hmotnostou povlaku. ZINKOMAG je vybornou volbou vo
vSetkych priemyselnych odvetviach, kde sa pouzivaju tradiéné pozinkované materialy, zvlast
v prostrediach nachylnych na vznik koro6zie, napr. v stavebnom, strojarenskom, spotrebnom ako
aj automobilovom priemysle.
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UVoD

Spolocnost’ U. S. Steel Kosice, s.r.0. je integrovanou oceliarenskou spolo¢nost'ou lokalizovanou
na vychodnom Slovensku. V oblasti Ziarovo pozinkovanych plechov vyrobny program
spoloénosti pozostava z vyroby tradiénych Ziarovo pozinkovanych plechov (galvanized - Gl),
plechov so Zelezo-zinkovym povlakom (galvannealed - GA) ako aj progresivnych ocelovych
plechov so zinkovo-hor¢ikovo-hlinikovymi povlakmi (ZINKOMAG). Tieto plechy su
vyrabané ziarovym pozinkovanim oceli Vv zinkovej zliatine, obsahujucej 0,8-1,0%Mg a 0,8-
1,0%All.

ZAKLADNE INFORMACIE O VYROBKU

Jednou z najdolezitejSich wzitkovych vlastnosti pozinkovanych ocelovych plechov je ich
odolnost’ voc¢i kordzii. Dlhodob4d korézna ochrana pozinkovaného materidlu je dana
predovsetkym hrabkou povlaku. Vyznamné zlepSenie protikoréznych vlastnosti povlakovaného
ocelového materialu je vSak mozné dosiahnut’ aj upravou chemického zlozenia zinkovej vrstvy.
Pritomnost’ prvkov ako Mg a Al vyznamne zvySuje kor6znu odolnost’ povlakov.

Chemické zloZenie povlaku

Zinkovo-horéikovo-hlinikové povlaky sa vyrabaji ziarovym pozinkovanim oceli v zinkovej
zliatine, obsahujucej 0,8-1,0%Mg a 0,8-1,0%Al. Oproti tradicnym zinkovym povlakom
ZINKOMAG obsahuje v povlaku oblasti obohatené hor¢ikom a hlinikom, Obr. 1. Prvky Mg a
Al vytvaraji na povrchu povlaku ochrannu stabilizujicu vrstvu, ¢im umoznuji prirodzent
ochranu povlakovaného materialu a spomal’uju tak proces oxidacie (kordzie) materialu.
Kor6znu odolnost’ povlakov je mozné dodatocne zvysit’ chemickou pasivaciou. Hlavnou ulohou
chemickej pasivacie je poskytnat’ docasnt ochranu povrchu pozinkovanej ocele voci prvotnej
oxidacii (vzniku bielej hrdze) pocas prepravy a skladovania.

ZINKOMAG - povrch

Zn-Al-Mg

steel substrate

steel substrate

Gl povlak - prierez ZINKOMAG - prierez

Obr. 1 Struktira tradicného GI poviaku a poviaku ZINKOMAG
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Tvrdost’ povlaku

Na meranie tvrdosti tenkych, pripadne vel'mi krehkych materidlov sa pouziva Knoopov test,
ktory umoziiuje iba malu indentaciu (je to teda meranie mikrotvrdosti). Pri tomto teste sa do
vylesteného povrchu testovaného materidlu znamou silou a po isty Cas zatlaca pyramidalny
diamantovy hrot, pri¢om vysledna indentacia sa meria pomocou mikroskopu.

Touto metddou sa zistilo, ze =zatial ¢o mikrotvrdost GI materidlu bola okolo 40HK,
mikrotvrdost’ povlaku ZINKOMAG bola okolo 70HK (bola pouzitd 5g zataz a mikroskop
LECO AMH 43). Zvysena mikrotvrdost’ povlaku ZINKOMAG vedie k jeho zvySenej odolnosti
voc¢i Skrabancom v porovnani s GI materialom.

Kordzne testy

Korézne testy boli realizované v agresivnej atmosfére neutradlnej solnej hmly podla
medzinarodnej normy STN EN ISO 9227. Pocas koroznej skusky sa sledovala doba do
prekorodovania zinkovych povlakov, pricom vysledky sa vzajomne porovnali. Na Obr.2 je
znazornené testovacie zariadenie, v ktorom boli vykonavané korozne skusky.

Obr.2 Kordzna komora SKBWF-1000A TR

Korozny test chemicky nepasivovaného povrchu

Nepasivovany pozinkovany material sa pouZziva predovsetkym V tych pripadoch, ked’ je urceny
pre nasledné nanasanie organickych a anorganickych vrstiev. V kor6éznych testoch sa preto
vécsinou sleduje odolnost’ povlaku voci prekorodovaniu do zakladného materialu (¢as do vzniku
tzv. Cervenej hrdze).
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NEPASIVOVANY POVRCH

50 g/m? na jednu stranu 75 g/m? na jednu stranu
(100 g/m? obojstranne) (150 g/m? obojstranne)
Gl ZINKOMAG Gl ZINKOMAG

Start
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Koniec
testu
(~500 hod)

Obr. 3 llustracné foto korézneho napadnutia povlakov GI a ZINKOMAG v zavislosti na ¢ase. Povrch
bez chemickej pasivacnej upravy. Korozne prostredie - neutrdlna solna hmla.

Na Obr.3 je ilustrovana kinetika korézneho napadnutia dvoch typov povlakov (Gl vs.
ZINKOMAG) bez chemickej pasivacnej ochrany. Oba typy povlakov mali hmotnost’ povlaku
50 a 75 g/m? jednostranne a boli vystavené koréznemu prostrediu neutralnej solnej hmly.
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Korozny test chemicky pasivovaného povrchu

Koréznu odolnost’ povlakov je mozné dodatocne zvySit' chemickou pasivaciou. Konkrétna
kor6zna odolnost’ zavisi vzdy od viacerych faktorov, najmi skutocnej hrubky povlaku, typu
pasivacnej ochrany a obsahu pritomnych kordznych inhibitorov, ako aj kor6ézneho prostredia,
v ktorom sa plech nachadza.

Orientacné porovnanie kordznej odolnosti dvoch typov zinkovych povlakov (GI vs.
ZINKOMAG) pri dvoch hmotnostiach povlakov — 50 a75 g/m” jednostranne — bez a
s chemickou pasivaciou v kor6znom prostredi neutralnej sol'nej hmly je uvedené na Obr. 4.
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Obr. 4 Orientacné porovnanie koréznej odolnosti dvoch typov zinkovych povlakov (GI vs.
ZINKOMAG) pri dvoch hmotnostiach povlakov (50 g/m* a 75 g/m?® jednostranne).
Povrch bez a s chemickou pasivacnou upravou. Korozne prostredie - neutrdalna solna hmla.
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PASIVOVANY POVRCH
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Obr. 5 Iustracné foto korézneho napadnutia povlakov Gl a ZINKOMAG v zavislosti na case. Povrch
S chemickou pasivacnou upravou. Korozne prostredie - neutralna solnd hmla.

Na Obr.5 je ilustrovana kinetika korézneho napadnutia chemicky pasivovanych povlakov (GI
vs. ZINKOMAG) s hmotnostou 50 a 75 g/m? jednostranne a s pasivaénou vrstvou s rovnakym
obsahom Cr®" v prostredi neutralnej solnej hmly.
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PASIVOVANY POVRCH
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Obr. 6 Ilustracné foto korézneho napadnutia povlakov Gl s hmotnostou 140 g/m* na jednu
stranu (275 g/m?obojstranne) a ZINKOMAG s hmotnostou 70 g/m? na jednu stranu (140 g/m?

obojstranne) v zavislosti na case. Povrch s chemickou pasivacnou vupravou. Korozne
prostredie - neutrdlna solna hmlia.
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(~500 hod)
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Vyborna kordézna odolnost ZINKOMAGu v porovnani s klasickym GI povlakom pontka
moznost nahradit’ bezne pouzivani hmotnost’ GI povlaku iba polovicnou hmotnost'ou
ZINKOMAGuU pri zachovani rovnakej az lepSej kordznej odolnosti pozinkovaného plechu.
Porovnanie vysledkov kordznej skiisky v neutrdlnej solnej hmle GI povlaku s hmotnostou
140 g/m? jednostranne (275 g/m’ obojstranne) so ZINKOMAGom s hmotnostou 70 g/m?
jednostranne (140 g/m® obojstranne) je dokumentované na Obr.6 a Obr.7.
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Obr. 7 Orientacné porovnanie koréznej odolnosti dvoch typov zinkovych poviakov (GI vs.
ZINKOMAG) pri réznych hmotnostiach poviakov — Gl s hmotnostou 140 g/m® na jednu stranu
(275 g/m® obojstranne) a ZINKOMAG s hmotnostou 70 g/m* na jednu stranu (140 g/m*
obojstranne). Povrch s chemickou pasivacnou vpravou. Korézne prostredie - neutrdalna solna
hmla.

ZAVER

Hlavnymi vyhodami vyrobku ZINKOMAG je vynikajica korézna odolnost, vyborna
prilnavost’ povlaku, vysoka odolnost’ voc¢i Skrabancom, nizky koeficient trenia, velmi dobra
zvaritelnost’, dobra lakovatelnost’ a prediZenie Zivotnosti finalnych produktov. Povlak typu
ZINKOMAG Vv nepasivovanom ako aj pasivovanom stave vykazuje vyrazne lepSie
protikorozne vlastnosti ako povlak typu GI a umoZiiuje dosiahnutie porovnatelnej az
lepSej koroznej odolnosti iba s poloviénou hmotnost’ou povlaku v porovnani s tradi¢nymi
Gl povlakmi.

ZINKOMAG je vybornou volbou vo vSetkych priemyselnych odvetviach, kde sa pouzivaji
tradi¢né pozinkované materialy (GI), zvlast v prostrediach nachylnych na vznik korézie, napr.
Vv stavebnom, strojarenskom, spotrebnom ako aj automobilovom priemysle.
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